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Fig.1.Curbele de izoactivitati ale carbonului in detaliul din diagrama de echilibru termodinamic, binara,
Fe-C. S, — gradul de saturatie in carbon; A — austenita; F — ferita; a_ — activitatea termodinamica a
carbonului; L —lichid; X — fractia molara a carbonului, C — cementita, [1].
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in care,

o, —tensiunea interfazica picatura-aer;

o, —tensiunea interfazica matrice metalica lichida-aer;

0 - unghiul de umectare a picaturii de catre matricea metalica.



Tabelul 1. Compozitia chimica a fontei cu grafit compactizat.

Elementul chimic | Continutul, in %, intre limite largi Continutul, in %, intre limite tipice

3,000 - 4,400 3,400 - 3,800
0,900 - 3,500 2,400 - 3,000

0,050 - 1,200 0,100 - 0,600

0,010-0,120 0,010 - 0,080
0,005 - 0,120 0,005 - 0,030

Tabelul 2.Elemente superficial active

n

Elementul
Ga N H S Se Cu

Tabelul 3. Elemente superficial active utilizate in practica



Factorul Er

A7
”t
X
Y, d

0,1 0,2 0,3 04 0,5 06 0,7 0,8 0,9 1,C

Fig.4.Scara etalon pentru diverse forme ale grafitului.



Fig.5. Schema ipotetica a mecanismului de formare a grafitului compactizat in picaturi de modificator: e— atomi de modificator si elemente
superficiale active; o — particule de carbon; ( , <> - monocristale degrafit; 1 — picaturi de modificator; 2 — agregat policristalin de grafit
compactizat; .— germeni de grafit.
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Curbele de izoactivitati ale carbonului in detaliul din diagrama de echilibru termodinamic, binara, Fe-C. S_
— gradul de saturatie in carbon; A — austenita; F — ferita; a_ — activitatea termodinamica a carbonului; L -
lichid; X, — fractia molara a carbonului, C — cementita, [1].




Fig.5. Schema ipotetica a mecanismului de formare a grafitului compactizat in picaturi de modificator: e— atomi de modificator si elemente
superficiale active; o — particule de carbon; ( , <> - monocristale degrafit; 1 — picaturi de modificator; 2 — agregat policristalin de grafit
compactizat; .— germeni de grafit.
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Fig.6.Structura unei incluziuni de grafit compactizat cu punerea in evidenta a monocristalelor de grafit.
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Fig.7.Structura unei incluziuni de grafit compactizat.



Fig.8. Imaginea grafitului compactizat surprinsa la marirea de x 200, la un microscop electronic cu scanare.
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Curbele de izoactivitati ale carbonului in detaliul din diagrama de echilibru termodinamic, binara, Fe-C. S_
— gradul de saturatie in carbon; A — austenita; F — ferita; a_ — activitatea termodinamica a carbonului; L -
lichid; X, — fractia molara a carbonului, C — cementita, [1].




Fig. 9. Schema ipotetica de crestere a doua celule eutectice normale (cu grafit lamelar) in jurul unei incluziuni nemetalice
compactizate cu reteaua cristalografica necompacta: 1 — atomi de carbon; 2 — incluziune nemetalica; 3 — germene de grafit
eutectic; 4 — lamela de grafit eutectic in crestere; 5 — ramificatie de lamela de grafit eutectic; 6 — austenita eutectica; 7 —
celula eutectica.



Fig. 10. Schema ipotetica a cresterii grafitului compactizat, in timpul transformarii eutectice, in jurul unei incluziuni
nemetalice compactizate, cu reteaua cristalografica compacta: 1 — atomi de carbon; 2 — incluziune nemetalica; 3 — germene
de grafit eutectic; 4 monocristal de grafit in crestere; 5 — monocristal de grafit; 6 — austenita eutectica.



impachetarea hexagonal compacta a atomilor se
intalneste la Mg, Be, Zn, Cd, Te, Ti, Zr, Hf, Sr, Os etc.
iar impachetarea cubic compacta se intalneste la Cu,
Au, Ag, Al, Pb, y-Fe, Ca, Sr, Pb, Th, Nb, a-Co, NI, Rh
etc.

Sursa [5] arata ca incluziunile nemetalice MgS,
Mg;N,, Mg,Si si MgO au forma sferica, au reteaua
cristalografica compacta si determina formarea
grafitului nodular.



Fig. 11. Schema ipotetica a unei celule eutectice cu grafit nodular format in jurul unei incluziuni nemetalice sferice, cu
reteaua cristalografica compacta, in timpul transformarii eutectice: 1 — monocristal tronconic de grafit eutectic; 2
incluziune nemetalica; 3 — austenita eutectica; 4 — celula eutectica.




Fig.8. Imaginea grafitului compactizat surprinsa la marirea de x 200, la un microscop electronic cu scanare.
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Fig.1. Curbele de izoactivitati ale carbonului in detaliul din diagrama de echilibru termodinamic, binara,
Fe-C. S, — gradul de saturatie in carbon; A — austenita; F — ferita; a_ — activitatea termodinamica a
carbonului; L —lichid; X — fractia molara a carbonului, C — cementita, [1].




Fig. 12. Schema modificarii fontei
cu modificator care contine siliciu,
fier si magneziu si care este sub
forma de picaturi circulare. o—
paticule de carbon ;A —particule de
siliciu;o —particule de fier;® —
particule de magneziu;l—picatura de
faza 2;2-monocristale de grafit;3—
germeni de grafit;4—matrice
metalica lichida; 5—agregat
policristalin de grafit (nodul de
grafit) —faza 3;6 — aglomerari de
particule de carbon;7—-monocristale
de grafit in crestere; 8—interstitii; . —
germeni de grafit hexagonal.
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Fig.7.Structura unei incluziuni de grafit compactizat.



Fig.8. Imaginea grafitului compactizat surprinsa la marirea de x 200, la un microscop electronic cu scanare.



4. Concluzii

4.2. Tensiunea interfazica matrice metalica-picaturi de modificator dicteaza forma si
marimea picaturilor de modificator.

4.3. Elementele chimice superficial active din matricea metalica si din modificator
se concentreaza la interfata matrice metalica-picatura de maodificator si condifioneaza
valoarea tensiunii interfazice matrice metalica-picatura de modificator.

4.4. Elementele chimice superficial active avute in vedere pentru obtinerea grafitului
compactizat sunt Ti, Al, Sb, Al+Zr, Ti+Al si Te, introduse in modificator, As introdus in
fonta si Sb introdus in fonta si modificator.

4.5. Zirconiul este elementul superficial activ care, prezent 1in maodificator,
stabilizeaza grafitul coral prin forte puternice de adsorbtie.

4.6. Siliciul si fierul din modificator trebuie sa fie insotite de Ca, Ce**, La, Na, Sr, Ba,
K, Rb, Zr si Sb in diverse concentratii pentru ca tensiunea interfazica matrice metalica-
picatura de modificator sa determine forma de lamela pentru picatura.

4.7. Modificatorii ce contin fierul si siliciul ca elemente matrice sunt in stare lichida la
temperatura de modificare a fontei si faciliteaza modificarea fontei, inclusiv a otelurilor
hipereutectoide.



